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ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω µια συνάρτηση f, η οποία είναι ορισµένη σε ένα 
κλειστό διάστηµα [α,β]. Αν 

§ Η f είναι συνεχής στο [α,β] 
§ 

 
f α( ) ≠ f β( )

τότε να αποδείξετε ότι για κάθε αριθµό η µεταξύ των 

 
f α( )  και f β( )  υπάρχει ένα τουλάχιστον 

 
x

0
∈ α,β( )  τέτοιο ώστε

 
f x

0( ) = η

Μονάδες: 6 

Α2. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισµό: 

<<Για κάθε ζεύγος πραγµατικών συναρτήσεων 
 
f,g: 0,+∞( )→ R

αν ισχύει 
 
lim
x→0

f x( ) = +∞
 
και lim

x→0
g x( ) = −∞ 	
  τότε

lim
x→0

f x( ) + g x( )⎡
⎣

⎤
⎦ = 0 >>

 α. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισµό γράφοντας 
πάνω στην κόλλα σας το γράµµα Α, αν είναι αληθής, ή το 
γράµµα Ψ, αν είναι ψευδής   

β. Αν η πρόταση είναι αληθής (Α) να την αποδείξετε, ενώ αν 
είναι ψευδής (Ψ) να δώσετε ένα αντιπαράδειγµα 

Μονάδες: 1+3 



Α3. Να διατυπώσετε το θέωρηµα µέγιστης και ελάχιστης τιµής 

Μονάδες: 3 

A4. Να γράψετε στο τετράδιο σας το γράµµα που αντιστοιχεί 
στη φράση η οποία συµπληρώνει σωστά την ηµιτελή πρόταση: 
Για κάθε συνεχή συνάρτηση f : α,β⎡⎣ ⎤⎦ → R , αν ισχύει 

 
f α( ) ⋅ f β( ) > 0   τότε

α. Η εξίσωση 
 
f x( ) = 0  δεν έχει λύση στο (α,β)

β. Η εξίσωση 
 
f x( ) = 0  έχει ακριβώς µία λύση λύση στο (α,β)

γ. Η εξίσωση 
 
f x( ) = 0  έχει τουλάχιστον δύο λύσεις στο (α,β)

δ. Δεν µπορούµε να έχουµε συµπέρασµα για το πλήθος των 
λύσεων της εξίσωσης 

 
f x( ) = 0  στο διάστηµα (α,β)

Μονάδες: 2 

A5. Nα χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, 
γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί 
σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή 
Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

α.  Ισχύει ότι lim
x→0

1 − συνx
x

= 0

β. Κάθε κατακόρυφη ευθεία έχει το πολύ ένα κοινό σηµείο µε 
τη γραφική παράσταση µιας συνάρτησης f  

γ. Η συνάρτηση 
 
f x( ) = ηµx ,  x ∈R  έχει µία µόνο θέση ολικού

ελαχίστου 

δ. Αν µια συνάρτηση  f :R → R  είναι 1-1 τότε κάθε οριζόντια 
ευθεία τέµνει τη γραφική παράσταση της f το πολύ σε ένα 
σηµείο  

ε.  Αν οι συναρτήσεις f και g έχουν πεδίο ορισµού το [0,1] και 
σύνολο τιµών το [2,3], τότε ορίζεται η fog µε πεδίο ορισµού το 
[0,1] και σύνολο τιµών το [2,3]  

Μονάδες: 10 



ΘΕΜΑ B 

Δίνεται η συνάρτηση f, συνεχής στο R, τέτοια, ώστε 

§  
f2 x( ) = 4xf x( ) + 2x +1   για κάθε  x ∈R

§  
f 2( ) > 4

Β1. Να αποδείξετε ότι 

α. Η συνάρτηση 
 
g x( ) = f x( ) − 2x ,  x ∈R  διατηρεί σταθερό

πρόσηµο στο R 
Μονάδες: 5 

β. Ο τύπος της συνάρτησης f είναι 

 
f x( ) = 2x + 4x2 + 2x +1

Μονάδες: 5 

Β2. Να βρείτε αν υπάρχουν, τα όρια 

α. 
 
lim
x→+∞

f x( )
x

Μονάδες: 4 

β. 
 
lim
x→−∞

f x( )
Μονάδες: 4 

Β3. Να βρείτε αν υπάρχει το όριο 

lim
x→+∞

f2 x( ) + 3x2 + xf x( ) + x2 ⋅3x ⋅ ηµ 1
5

⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟

x

f2 x( ) + x2 + xηµx

Μονάδες: 7 



ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται η συνάρτηση  f :R → R  µε σύνολο τιµών 
 
f R( ) = R   για

την οποία ισχύει ότι 
 
e2f x( ) + ef x( )+1 + f x( ) − 2e2 = x   για κάθε  x ∈R

Γ1. Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα στο R 

Μονάδες: 5 

Γ2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f αντιστρέφεται (µονάδες 
2) και να βρείτε την αντίστροφη της

Μονάδες: 5 

Γ3. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον 
 
ξ ∈ 0,1( )  τέτοιο,

ώστε 
 
eξ + e = 2e2 − ξ( ) ⋅e−ξ

Μονάδες: 6 

Γ4. Να αποδείξετε ότι η f είναι συνεχής στο  x0
= 1  

Μονάδες: 5 

Γ5. Να λύσετε την ανίσωση 
 
f x( ) ≤ x  και να αποδείξετε ότι

 
f x( ) −1 ≥ 0  για κάθε  x ≥1

Μονάδες: 4 



ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνεχής συνάρτηση  f :R → R  η οποία ικανοποιεί τη 
σχέση 

 
x2 ⋅ f x( ) − 2x5 +1 − συν2x = 0  για κάθε  x ∈R

Δ1. Να αποδείξετε ότι f x( ) = 2x3 − ηµ2x
x2

 ,x ≠ 0

−1  ,x=0

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
 

Μονάδες: 7 

Δ2. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
 
f x( ) = 0   έχει µια τουλάχιστον

πραγµατική ρίζα 
Μονάδες: 6 

Δ3. Να αποδείξετε ότι για κάθε  x ∈R*  ισχύει ότι 
 
f x( ) > 2x3 −1

Μονάδες: 6 

Δ4. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
 
ϕ x( ) = f x( ) + ηµ2x

x2

αντιστρέφεται και να βρείτε την αντίστροφη της 

Μονάδες: 6 

Σας	
  εύχομαι	
  επιτυχία	
  




